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Определимся с терминами 

Сервер ВКС 

Терминал ВКС Любое устройство пригодное для видеосвязи 

Инфраструктура 

Устройство для проведения видеоконференций, 
 

Шлюзы,  хранилища, роутеры и т.п. 

там где нужно связать больше двух терминалов. 

Периферия Всё остальное. Камеры, микрофоны, свет и т.п. 
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Терминалы ВКС 
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Типы видеоконференций 

Видеозвонок 

Видеоконференцсвязь (ВКС) 

Симметричная Ассимметричная 

> 2 

Активация по голосу Селектор Постоянное присутствие 

VAS (Voice Activated Switching) CP (Continuous Presence) 
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Деление по принципу работы 

Не  перекодирует Перекодирует потоки 

Типы серверов ВКС 

 Обычно «железо» 
 Много вычислений 

 Обычно «софт» 
 Нет вычислений 
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По типу реализации сервера ВКС 

На специализированном «железе»  

На обычных ПК / x86 серверах 

MCU (Multipoint Control Unit) 

Программное обеспечение 

Платформа сервера ВКС 
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Модели внедрения ВКС системы 

1. Выделенное решение (On-Premises). Вся инфраструктура 
принадлежит и обслуживается заказчиком самостоятельно. 
 

2. Удалённое управление (Managed). Сервера и/или 
терминалы обслуживаются сервис-провайдером. 
 

3. Облачное решение (Hosted).  Сервер ВКС где-то в 
интернете. Терминалы ВКС в сети заказчика. 

BYOD 
Приноси своё устройство (Bring Your Own Device). 
Поддерживается, что угодно в кач-ве терминала. 
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Варианты развёртывания на Западе 

 ВКС: 60%  в собственности, 9% в облаках, 13% у оператора. 
 ВебКС: 26% в собственности, 36% в облаках, 15% у оператора. 
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Классическая аппаратная схема ВКС 

Терминал 
ВКС 

Терминал 
ВКС 

Терминал 
ВКС 

Терминал 
ВКС 

MCU 
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Как она работает? 

Разрешение на входе = разрешение на выходе 

SD 640x480 

320x240 320x240 

320x240 320x240 

∑=640x480 

1. Декодирование потоков 
2. Микширование потоков 
3. Кодирование потоков 
4. Передача назад на терминалы 

MCU 
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Особенности 

Требуются дополнительные модули (ещё «железо»): 
 для совместной работы; 
 записи видеоконференций / трансляций; 
 обхода NAT / Proxy / Firewall; 
 интеграции с внешними сервисами / ISDN сетями; 
 планирования и управления. 

Софтовые клиенты – требуют портов на MCU 

Многоплатформенность уже не миф 
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Плюсы и минусы 

+ Экономия каналов связи (одна точка = один поток). 

+ Нет проблемы «слабого» звена (каждому своё). 

± Стандартизированные протоколы. 

± Централизованное управление. 

- Сложности с масштабированием. 

- Сложности с расширением функционала. 

- Требуют квалифицированноей поддержки. 
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Предпосылки программных ВКС 

 Переход от ISDN к IP. 
 Интернет: рост охвата и скорости. 
 Повышение мощности ЦП. 
 Появление USB-камер. 

1. Реализация на универсальных платформах стала 

дешевле, чем на специализированных. 

2. Аппаратные вендоры меняют платформы. 
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Архитекутры программных ВКС 

Клиент-серверные 

Облачные 

P2P (?) 

Программные решения ВКС 

Виртуальные 
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Возможна ли ВКС через P2P? 

Если коротко, то только в теории. 

 Видеотрафик слишком тяжелый, паразитировать уже 
невозможно. 

 Сложная топология не гарантирует качество связи. 
 В 2011-12 Skype для видео перешел на клиент-серверную 

архитектуру (мега-ноды). 
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Классическая архитектура ВКС на основе ПО 

Терминал 
ВКС 

Терминал 
ВКС 

Терминал 
ВКС 

Терминал 
ВКС 

Сервер 
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Как это работает? 

Разрешение на входе = ∑ разрешений участников 

SD 640x480 

640x480 

1. Мультиплексирование потоков. 
2. Передача на терминалы ВКС. 

640x480 

640x480 

640x480 

∑=1280x960 
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Проблема «слабого звена» 

↓ 1024kbps 
↑ 512kbps 

↓ 1024kbps 
↑ 512kbps 

↓ 512kbps 
↑ 256kbps 

Исх. Вх. 

Self-view 

↓ 512kbps 
↓ 256kbps 

↓ 512kbps 
↓ 256kbps 

∑=512kbps 

Условия меняются в 
реальном времени 
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А как хотелось бы? 

SVC 
MCU 

Терминал 
ВКС 

HD 
терминал 

Терминал 
ВКС 

Мобильный 
Терминал 
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Новая архитектура ВКС на основе ПО 

SD 640x480 

320x240 320x240 

320x240 320x240 

∑=640x480 

 Каждому по способностями. 
 Каждому по потребностям. 
 Без перекодирования :) 
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Варианты клиентских приложений ВКС 

1. В браузере 

ActiveX NPAPI Flash Java 

WebRTC 

3. Мобильные 2. Десктопные 

4. Виртуальные 5. Smart TV 

Прослойка / плагин 
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Облака, BYOD и безопасность 

 Популярность облачных UC&C растёт 
 Баланс между удобством и безопасностью 
 Обеспечение баланса не всегда возможно 
 Или стоит дороже выделенного решения... 

Выделенные решения - 90% 

Облачные решения - 10% 
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Новый класс VoIP оборудования 

  Спикерфоны и их цепочки. 
  Карты захвата видеосигнала. 
  Бюджетные PTZ камеры. 
  USB HD веб-камеры. 
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Плюсы и минусы 

- Требуются ПК в качестве терминалов 

- Необходимо приобрести периферию. 

± Совместимость со стандартами. 

+ Экономия каналов связи. 

+ Нет проблемы «слабого» звена. 

+ Легко масштабируется. 

+ Весь функционал уже на борту. 
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Примеры расчета стоимости 

1. Только «железо» 
2. Гибридный вариант (софт + «железо») 

 20 точек, в каждой терминал ВКС. 
 Сеть LAN/VPN. 
 Без показа презентаций, записи и прочего. 
 Прайс запрашивали у офиц. дилеров. 
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Крупный вендор на букву P 

Аппаратная реализация Гибридная реализация 

$300 000 
1x MCU на 20 Full HD портов 

$30 000 
1х тех. поддержка MCU 

$160 000 
20x Full HD терминалов 

$16 000 
20х тех. поддержка терминалов 
 

∑ = $506 000 
или $25 300 / точка 

$300 000 
1x MCU на 20 Full HD портов 

$30 000  
1х тех. поддержка MCU 
$1 600 
20x лицензий на ПО терминала 

$10 000 
20х ПК 

∑ = $341 600 
или $17 080 / точка 
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Не менее крупный вендор на букву L 

Аппаратная реализация Гибридная реализация 

$100 000 
1x MCU на 20 Full HD портов 

$100 000 
20x Full HD терминалов 

 
 
 
 
 

∑ = $200 000 
или $10 000 / точка 

$30 000 
1x лицензия на ПО MCU на 20 портов 

$30 000 
1х кластер из серверов на 18 ядер. 

$5 000 
20x лицензий на ПО терминала 

$10 000 
20х ПК 

∑ = $75 000 
или $3 750 / точка 
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Хороший вендор на букву T 

Аппаратная реализация Программная реализация 

$20 000 
1x лицензия на сервер на 20 точек 

$1 000 
1x сервер 2 ядра 

$80 000 
20x Full HD терминалов 

 
 
 

∑ = $101 000 
или $5 050 / точка 

$20 000 
1x сервер на 20 точек 

$1 000 
1x сервер 2 ядра 

$0 
20x лицензий на ПО терминала 
 
$10 000 
20х ПК 

∑ = $31 000 
или $1550 / точка 
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+7 (495) 698-60-66 

Киев, 22 октября 2013 года. 

mailto:mgotalsky@trueconf.ru

